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آیا شیعیان در زمان غیبت قائم : «م پرسیدله و سلّآی االله علیه و از پیامبر گرامی اسلام صلّ جابر بن عبداالله انصاري
 :م در پاسخ فرموده و سلّلآی االله علیه و پیامبر صلّ» شوند؟از وجود مبارك او بهره مند می

وَ إنِْ  باِلشَّمْسِ اعِ الناَّسِینَْتَفِعُونَ بِوَلاَیتَِهِ فیِ غیَبْتَِهِ کاَنتْفَِ ستْضَیِئُونَ بنُِورهِِ وَالَّذيِ بَعثَنَیِ باِلنبُُّوَّةِ إِنَّهُمْ یَ إيِ وَ"
 "أهَْلِه ونِ عِلمْهِِ فاَکتُْمْهُ إِلاَّ عَنْمکَنُْونِ سِرِّ اللَّهِ وَ مخَْزُ تجََلَّلَهاَ سحَاَبٌ یاَ جاَبِرُ هَذاَ مِنْ

برند، همان یابند و از ولایتش بهره میرا به نبوت مبعوث کرد، آنها از نور او روشنی میآري؛ قسم به خدایی که م
این از اسرار پنهان الهی و  ،اند. اي جابرگرچه ابر آن را بپوش شوند،مند میبهره خورشیدطوري که مردم از 

 .دار، مگر از اهلش گنجینه دانش اوست. آن را مکتوم

 .54؛ کفایۀ الأثر، ص253، ص1ج ،ۀکمال الدین و تمام النعم

 

  ،م͇ م و داЮش ܑ܁ری ׌۔ ع̎  Ԓझت داد ʣ ॐ݉܊ ΄ود را े راه ا͇م य़ ࣛ مХ مداوўد را Вپاس ϲی˾و

و Ыسڷؑن  اناЈمن راه ेاز و ҍی ॣیان ع̎م ΅وҘی، راЇ͆مای رठار داد ॐ े اպ  انو Ј̙واره اВتاداҗی دˡϫوز و झزاࣤ ࣳ ल راЈم
 ،ماناЈ رورГࠤد  ॐبان   ـࣛ اϲࠤد آنՐه ࣛ یاد خ   .دباГࠢ انآЫش ܑ܃ری ѝ॑ذࣼم

  Гگان دی˷ۭ با  .م͇ Ϧ̘ع Ϸوچ҃ی ࣳ ल راه Ыڗڏ
 

  تقدیم به
 .محضر مولا و آقا امام زمان عجل االله تعالی فرجه الشریف

 زاده.سردار شهید حاج قاسم سلیمانی و دانشمند شهید دکتر محسن فخري

 .هدیه وجودشان نیستجز  ان، آنان که وجودمانپدر و مادر عزیزم

 



 پیشگفتار
هایی است که در جهان و خصوصاً کشورهاي ترین بحث، یکی از مهم 1امروزه توسعه پایدار

گیرد. انقلاب صنعتی سبب هاي مختلف مورد توجه قرار مییافته وجود دارد، و در زمینهتوسعه
ش دهد. این اتفاق سبب شد، بشر منابع انرژي را به شدت مصرف کند، تا بتواند صنعت را گستر

هاي اخیر به آلودگی محیط زیست و مشکلات بسیار زیادي ناشی از این آلودگی شد، که در دهه
هاي فسیلی، اي ناشی از سوختهاي مختلف بروز کرده است. انتشار زیاد گازهاي گلخانهشکل

ها در نقاط لیمسبب گرمایش جهانی شده است؛ و امروزه اثرات این گرمایش جهانی، در تغییر اق
 هاي مختلف، قابل مشاهده است.ها و خشکسالیمختلف جهان، سیل

رهاي بسیار ، یکی از راهکاو حرارت پذیر به منظور تولید برقهاي تجدیداستفاده از انرژي
باشد. از یممحیط زیست و گام مهمی در زمینه توسعه پایدار  مفید در زمینه مقابله با آلودگی

ولید برق هاي تجدیدپذیر، انرژي خورشید پتانسیل بیشتري در زمینه تع انرژيمیان تمام مناب
 دارد؛ و در اکثر نقاط جهان به وفور در دسترس است.

، مقدار زیادي دارد؛ شودبا وجود این که انرژي که به صورت کلی به سطح زمین وارد می
بنابراین براي استفاده از  رد.آواما تابش خورشید در یک سطح محدود انرژي زیادي را فراهم نمی

 حرارتی خورشیدي بهره گرفت. کلکتورهاي حرارتی باید از کلکتورهاي ،حرارت تابش خورشید
مورد استفاده گراد درجه سانتی 80 براي رسیدن به دماهاي پایین حدود ،ختخورشیدي صفحه ت

-کزکننده مورد نیاز میمتمر حرارتی ، کلکتورهايتربراي رسیدن به دماهاي بالاگیرند. قرار می
متمرکزکننده خورشیدي، تابش خورشید را به ناحیه کوچکی متمرکز حرارتی باشند. کلکتورهاي 

براي رسیدن به دماهایی در حدود  توانند به دماهاي بالا دست یابند.کنند، و به این صورت میمی
 .شودمی استفاده  2از کلکتورهاي متمرکزکننده سهموي خطیگراد درجه سانتی 400

به دلیل موقعیت بسیار خوبی که کشور ما به منظور استفاده از انرژي خورشید دارد، استفاده 
تواند در مسیر توسعه پایدار و می ،از این انرژي پاك، تجدیدپذیر، و رایگان، بسیار سودمند است

عال در این ما باشد. رشد علمی در این زمینه نیازمند حضور دانشجویان ف کشور گام مهمی براي
مند به علم اکنون دانشجویان زیادي در سراسر کشور وجود دارند که علاقهباشد. همعرصه می

و دوست دارند براي پیش بردن کشور در این دانش وسیع، سهمی داشته باشند.  ،خورشید هستند
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با  شروع یادگیري علم خورشید، بسیار پر پیچ و خم است، و معمولاً در شروع کار دانشجویان
این  است،دانند باید از کجا شروع کنند. بدیهی که نمی ،شوندانبوهی از مراجع علمی مواجه می

شود، اما نقطه شروع شامل نمیکتاب تمام آنچه که باید دانشجویان درباره علم خورشید بدانند را 
ت. فصل اس هفتباشد. این کتاب مشتمل بر بسیار خوبی براي یادگیري این علم سودمند می

منابع هر فصل در پایان همان فصل آورده شده است. در سراسر کتاب تلاش بر این بوده، که 
محتواي اصلی موضوعات مختلف به خوبی توضیح داده شود؛ و در مواردي که احتمال بر این بوده 

یکی که ذکر نکات بیشتر لازم است، منبع مناسب براي پیگیري بیشتر موضوع ارائه شده است. 
هاي درست المللی درباره هر موضوع مدنظر، دانستن کلیدواژهارهاي مهم تحقیق در منابع بیناز ابز

راجع به آن موضوع است. در سراسر این کتاب سعی بر آن بوده کلید واژگان مناسب علم خورشید، 
 ها، در اختیار خواننده قرارگیرد. به زبان فارسی و همچنین به صورت لاتین در پاورقی

هاي قبل از آن دارد؛ بنابراین توصیه ارائه شده در هر فصل ارتباط زیادي به فصلمفاهیم 
درباره مسائل کلی که باید  کتابسه فصل اول این در شود مطالعه کتاب از ابتدا شروع شود. می

شود. فصل چهارم طراحی و محاسبات کلکتورهاي براي درك تابش خورشید دانست، صحبت می
کند. در فصل پنجم، طراحی و محاسبات کلکتورهاي سهموي اشاره می حرارتی صفحه تخت را

شود. فصل باشد، توضیح داده میخطی که از نوع کلکتورهاي متمرکزکننده تابش خورشید می
با رویکرد  کند. سعی شده است، در این فصلافزار ترنسیس را حل میششم، سه مثال از نرم

. فصل فراگرفته شود ،افزارترنسیس، تا حد زیادي این نرمافزار حل مثال از نرم جدیدي بر اساس
هاي خورشیدي بر ها و سیستمهفتم کتاب شامل توضیحات و نکات تکمیلی راجع به نیروگاه

 هاي مهم دانشجویانیکی از چالشباشد. مبناي کلکتورهاي حرارتی خورشیدي سهموي خطی می
افزار شامل دو مثال کدنویسی در محیط نرممهندسی، کدنویسی است. فصل هفتم کتاب  هايرشته
-سیستم  4ها علاوه بر آموختن تحلیل دینامیکیاست، دانشجویان با دقت روي این مثال  3متلب

شوند و با کمی جستجو در منابع رایگان آموزش هاي خورشیدي، با مبانی کدنویسی آشنا می
  .؛ ان شاء االلهشوندکدنویسی به یک کدنویس ماهر تبدیل می
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